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Abstract: 

DE 3422482 A 

Inside a housing with a removable lid is an annular filter insert, for 
lubricating oil or fuel passing radially inwards to be discharged from the 
filter interior. A downwardly directed drainage bore incorporated in the 
housing body includes a double valve, with a closure valve normally forced 
into sealing engagement, against the force of a surrounding spring, by the 
lower face of the filter insert. Should the lid be removed, or the filter 
insert missing, a short circuit valve operates with a second valve seating to 
allow liq. to pass down the drainage bore into a collector tank. 

ADVANTAGE - SOlied liq. cannot enter engine when lid is removed Accidental 
absence of filter insert is shown by failure of pressure to build up in liq. 
system. 

0/5 

GB 2162079 B 

A filter for filtering the lubricating oil or fuel of an internal combustion 
engine provided with a liquid storage tank, said filter including a filter 
housing which is sealed at its upper end by means of a removable housing 
cover; an annular radially traversable filter insert which is removable for 
servicing purposes and which separates an unfiltered liquid chamber from a 
filtrate chamber in the filter housing; a duct for unfiltered liquid for 
supplying the liquid to be filtered; a filtrate duct for discharging the 
filtered liquid; a drainage duct which extends from the bottom of the filter 
housing and is connectable to the liquid storage tank; and a shut-off device 
which is associated with the drainage duct and opens the drainage duct when 
the housing cover is loosened, characterised by the following features: (a) 
the shut-off device comprises a shut-off valve having a first valve body 
which is axially displaceable in a direction counter to a spring force and 



cooperates with a first valve seat and which is kept in its closed position 
by the lower end face of the incorporated filter insert; (b) the shut-off 
valve includes a second valve seat for a second valve body of a by-pass valve 
which combines with the shut -off valve to form a combination valve, said 
second valve body being axially displaceable in a direction counter to a 
spring force; (c) a filtrate branch duct extends into the drainage duct in 
the region of the combination valve; (d) when a filter insert has been 
fitted, the combination valve closes the drainage duct upstream and 
downstream of the junction with the filtrate branch duct; and (e) above a 
pre -determined pressure, the by-pass valve connects the unfiltered liquid 
chamber to the filtrate branch duct. 
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\ Flussigkeitsf ilter fur das Schmierdl oderden Kraftstoff elner Brennkraftmaschine 

Ein Flussigkeitsf ilter hat ein an seinem oberen offenen 
Ende durch einen abnehmbaren Gehausedeckel 12 ver- 
schlossenes Filtergehause 10. Aufcer einem Schmutzfiussig- 
keitskanal 16 fur die Zufuhr der zu fiiternden Flussigkeit und 
einem Filtratkanal 17 fur die Ableitung der gefilterten Flus- 
sigkeit ist ein unten aus dem Filtergehause 10 ausmunden- 
der, an den Flussigkeitssammelbehalter einer Brennkraft- 
maschine anschlieEbarer Abla&kanal 19 vorgesehen. Ein im 
Abla&kanal 19 angeordnetes Kombtnationsventil 40 besteht 
aus einem vom Filtereinsatz 20 gegen Federkraft in Betriebs- 
stellung gedruckten Absperrventil 47 und einem KurzscbluS- 
ventH 54. Beim Losen des Gehausedeckels 12 wird der Ab- 
la&kanal 19 zur Abfuhr von Schmutzflussigkeit und Filtrat 
geoffnet. Bei versebentHch nicht eingebautem Filtereinsatz 
20 stromt Flussigkeit unter Umgehung des KurzschluSventils 
54 durch den Abla&kanal 19zum Flussigkeitssammelbehalter 
der Brennkraftmaschine. Das Fehlen des Filtereinsatzes 20 
kann durch Nichtaufbau eines Drucks im Flussigkeitssystem 
bemerktwerden. 



p 22 




BUNDESDRUCKEREI 10.85 508 051/328 10/60 



Akte 2005 

r 



3422482 

8. Juni 1984 



Anspruche 




1 . yFliissigkeitsf ilter fiir das Schmierol oder den Kraft- 

stoff einer Brennkraf tmaschine , die einen Fliissigkeits- 
sammelbehalter aufweist, mit einem im wesentlichen 
zylindrischen Filtergehause, das oben durch einen ab- 
nehmbaren Gehausedeckel verschlossen 1st, mit einem 
ringformigen, radial durchstromten, zur Wartung heraus- 
nehmbaren Filtereinsatz , der in dem FiltergehMuse einen 
Schmutzf liissigkeitsraum von einem Filtratraum trennt, 
mit einem Schmutzf lussigkeitskanal fur die Zufuhr der 
zu filtemden Fltissigkeit, mit einem Filtratkanal fiir 
die Ableitung der gefilterten Fliissigkeit , mit einem> 
aus dem Filtergehause unten ausnnindenden , an den Fliis- 
sigkeitssammelbehalter anschlieBbaren AblaBkanal und 
mit einer dem AblaBkanal zugeordneten Absperrvorrich- 
tung, die beim Losen des Gehausedeckels den AblaBkanal 
freigibt, gekennzeichnet durch die Merkmale 

a) die Absperrvorrichtung (37) enthalt ein Absperrven- 
til (47) mit einem axial gegen Federkraft auf einen 
ersten Ventilsitz (46) zu verschiebbaren ersten Ventil- 
korper (45) , den die untere Stirnseite des eingebauten 
Filtereinsatzes (20) in SchlieBstellung halt 

(Fig, 1 und 2) , 

b) das Absperrventil (47) weist einen zweiten Ventil- 
sitz (52) fiir einen axial gegen Federkraft verschieb- 
baren zweiten Ventilkorper (53) eines KurzschluBventils 
(54) auf, mit dem zusammen es ein Kombinationsventil 
(40) bildet, 
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c) ein Filtratzweigkanal (36) imindet im Bereich des 
Kombinationsventils (40) in den AblaBkanal (19) ein, 

d) das Kombinationsventil (40) verschlieBt bei einge- 
bautem Filtereinsatz (20) den AblaBkanal (i9) stromauf 
und stromab der Einmtindung des Filtratzweigkanals (36) , 

e) das KurzschluBventil (54) verbindet oberhalb eines 
vorbestimmten Druckes den Schmutzf liissigkeitsraum (33) 
mit dem Filtratzweigkanal (36). 



2. Flussigkeitsf liter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Ventilkorper (45) eine koaxiale 
Ventilbohrung (51) und den zweiten Ventilsitz (52) fiir 
den zweiten Ventilkorper (53) aufweist, dessen Ventil- 

15 schaft (55) nach Art eines Schiebers mit einer stromab 

der Einmundung des Filtratzweigkanals (36) angeordneten 
ersten Steuerkante (60) des AblaBkanals (19) zusammen- 
arbeitet und diesen bei eingebautem Filtereinsatz (20) 
verschlieBt und bei ausgebautem Filtereinsatz (20) ge- 

20 off net halt. 

3. Flussigkeitsf ilter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der erste Ventilkorper (45) mit einer Quer- 
offnung (66) versehen ist und mit einer zweiten Steuer- 

25 kante (62) und einer dritten Steuerkante (63) des Ab- 

laBkanals (19), zwischen denen der Filtratzweigkanal 
(36) einmundet, nach Art eines Schiebers zusammenarbei- 
tet derart, daB der Filtratzweigkanal (36) bei einge- 
bautem Filtereinsatz (20; Fig. 1 und 2) geoffnet ist, 

30 sich beim Ausbauen des Filtereinsatzes (20) zunachst 

schlieBt (Fig. 3 und 4) und bei weiterem Ausbauen des 
Filtereinsatzes (20) wieder off net (Fig. 5) . 
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4. Fliissigkeitsf ilter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AblaBkanal (19) stromauf der Ein- 
miindung des Filtratzweigkanals (36) mit einer vierten 
Steuerkante (64) versehen 1st, die mit dem ersten Ven- 
tilkorper (45) nach Art eines Schiebers zusammenarbei- 
tet, und daB die vier Steuerkanten (60, 62, 63, 64) 
des AblaBkanals (19) raumlich so angeordnet und auf 
den ersten Ventilkorper (45) und auf den zweiten Ven- 
tilkorper (53) so abgestiramt sind, daB sich beim Aus- 
bauen des Filtereinsatzes (20) erst der AblaBkanal (19) 
stromab der Einmiindung des Filtratzweigkanals (36) 
offnet und der Filtratzweigkanal (36) schlieBt (Fig. 3), 
danach der AblaBkanal (19) auch stromauf der Einmiindung 
des Filtratzweigkanals (36; Fig. 4) und schlieBlich 
auch wieder der Filtratzweigkanal (36) selbst dffnet 
(Fig. 5). 

5. Fliissigkeitsf ilter nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Ventilfeder (59) des 
KurzschluSyentils (54) als Druckfeder ausgebildet ist 
und den zweiten Ventilkorper (53) gegen den ersten Ven- 
tilkorper (45) und diesen gegen den eingebauten Filter- 
einsatz (20) andriickt. 

6. Fliissigkeitsf ilter nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
wobei der AblaBkanal den ersten Ventilsitz fur die axial 
abgedichtete Anlage des ersten Ventilkorpers aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der erste Ventilkorper (45) 
auf der dem Filtereinsatz (20) zugewandten Seite eine 
zwischen Anschlagen (75, 76) axial gleitbare Hiilse (70) 
hat, die von einer eine groBere axiale Kraft als. die 
Ventilfeder (59) aufweisenden , sich am ersten Ventil- 
korper (45) abstiitzenden Riickstellf eder (73) gegen den 
eingebauten Filtereinsatz (20) angedriickt ist. 
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Fliissigkeitsf ilter fur das Schmierol oder 
den Kraf tstoff einer Brennkraf tmaschine 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Fliissigkeitsf ilter fur 
das Schmierol oder den Kraftstoff einer Brennkraf tmaschine 
nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs . 

Mit derartigen Fliissigkeitsf iltern erreicht man, daB beim 
Herausnehmen des Filtereinsatzes keine Fliissigkeit unge- 
wollt austritt, well der Inhalt des Filtergehauses schon 
beim Losen des GehSusedeckels automatisch durch den Ab- 
lafikanal in den Flussigkeitssammelbehalter abflieBt. 

Die DE-PS 25 55 420 beschreibt ein derartiges Schmierol- 
filter. Ein hohler Gewindebolzen durchsetzt den Innenraum 
des Filtergehauses der Lange nach. Das untere Bolzenende 
greif t in eine Bohrung des Gehausebodens ein und ist als 
Verschlufl fur den Ablaflkanal ausgebildet. Ein solcher 
hohler Bolzen stellt ein verhSltnismaBig teures Bauteil 
dar. ,Wird versehentlich kein Filtereinsatz eingebaut f so 
kann dies der Benutzer der Brennkraf tmaschine zunachst 
nicht bemerken. Es besteht die Gefahr rascher SchSden 
durch VerschleiB. Ein KurzschluBventil f das in an sich 
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bekannter Weise die Umgehung des verstopften Filterein- 
satzes zulafit, ist nicht vorgesehen. 

Bei dem Flussigkeitsf liter des DE-GM 17 47 251 wirkt der 
Filtereinsatz in eingebautem Zustand mit der unteren Stirn- 
seite auf einen axial gegen Federkraft verschiebbaren Ven- 
tilkorper eines Absperrventils ein. Wird der Filtereinsatz 
dem FiltergehSuse entnommen, so verschlieBt der Ventilkor- 
per den unmittelbar zum Verbraucher fiihrenden Filtratkanal. 
Auf diese Weise soli die Brennkraf tmaschine nicht ohne den 
Filtereinsatz gefahren werden konnen. Ein KurzschluBventil 
weist dieses bekannte Flussigkeitsf ilter gleichfalls nicht 
auf. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, das 
eingangs aufgefiihrte Flussigkeitsf ilter in Aufbau und Funk- 
tion mit einfachen Mitteln so zu verbessern, daS die Ab- 
sperrvorrichtung das Anzeigen des Nichteinbaus eines Filter- 
einsatzes ermoglicht und die Anordnung eines getrennten 
KurzschluBventils iiberflussig iriacht. 

Die Aufgabe ist erf indungsgemaB durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Hauptanspruchs gelost. 

Nunmehr entfallt der lange, aufwendig herstellbare Bolzen. 
Wird versehentlich der Einbau eines Filtereinsatzes unter- 
lassen # so wird dies durch den Nichtaufbau eines Druckes im 
Fliissigkeitssystem sofort bemerkt. Das Zusammenf assen des 
Absperrventils mit dem KurzschluBventil zu einem Kombina- 
tionsventil ergibt einen gedrangten r einfachen Aufbau. 

Besonders einfach her zuste lien und zu montieren wird das 
Kombinationsventil dadurch, daB der erste Ventilkorper eine 
koaxiale Ventilbohrung und den zweiten Ventilsitz fur den 
zweiten Ventilkorper aufweist, dessen Ventilschaft nach Art 
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eines Schiebers mit einer stromab der Einmiindung des Fil- 
tratzweigkanals angeordneten ersten Steuerkante des Ab- 
laBkanals zusammenarbeitat und diesen bei eingebautem Fil- 
tereinsatz verschlieBt und bei ausgebautem Filtereinsatz 
5 geoffnet halt. 

Ein weiterer Vorschlag der Erfindung zielt darauf ab, die 
Gefahr gering zu halten, da£ beim Ausbau des Filterein- 
sa tzes Schmutzf lussigkeit in den Filtratzweigkanal gelan- 

10 gen kann, und kennzeichnet sich dadurch, daB der erste 
Ventilkorper mit einer Queroffnung versehen ist und mit 
einer zweiten Steuerkante und einer dritten Steuerkante 
des AblaBkanals, zwischen denen der Filtratzweigkanal ein- 
miindet, nach Art eines Schiebers zusammenarbeitet derart, 

15 daB der Filtratzweigkanal bei eingebautem Filtereinsatz 
geoffnet ist r sich beim Ausbauen des Filtereinsatzes zu- 
nachst schlieBt und bei weiterem Ausbauen des Filterein- 
satzes wieder off net. 

20 Eine Ausgestaltung der Erfindung bezweckt das Eindringen 
von Schmutzf lussigkeit in den Filtratzweigkanal sicher zu 
verhindern und kennzeichnet sich dadurch, daB der AblaB- 
kanal stromauf der Einmiindung des Filtratzweigkanals mit 
einer vierten Steuerkante versehen ist, die mit dem ersten 

25 Ventilkorper nach Art eines Schiebers zusammenarbeitet, 

und daB die vier Steuerkanten des AblaBkanals raumlich so 
angeordnet und auf den ersten Ventilkorper und auf den 
zweiten Ventilkorper so abgestimmt sind, daB sich beim 
Ausbauen des Filtereinsatzes erst der AblaBkanal stromab 

30 der Einmiindung des Filtratzweigkanals off net und der Fil- 
tratzweigkanal schlieBt , danach der AblaBkanal auch strom- 
auf der Einmiindung des Filtratzweigkanals und schlieBlich 
auch wieder der Filtratzweigkanal selbst off net. 
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Das Kombinationsventil kommt dadurch mit nur einer einzi- 
gen Ventilfeder aus, daB die Ventilfeder des KurzschluB- 
ventils als Druckfeder ausgebildet ist und den zweiten 
Ventilkorper gegen den ersten Ventilkorper und diesen 
5 gegen den eingebauten Filtereinsatz andriickt. 

Bin weiterer Vorschlag betrif ft ein derartiges Flussig- 
keitsf liter, bei dem der Abstromkanal den ersten Ventil- 
sitz fur die axial abgedichtete Anlage des ersten Ventil- 

10 korpers aufweist. Der Vorschlag hat zum Ziel, die verhalt- 
nismaBig groBen axialen Toleranzen des Filtereinsatzes 
besser auffangen zu kSnnen und kennzeichnet sich dadurch , 
daB der erste Ventilkorper auf der dem Filtereinsatz zuge- 
wandten Seite eine zwischen Anschlagen axial gleitbare 

15 Hulse hat, die von einer eine groBere Kraft als die Ven- 
tilfeder aufweisenden, sich am ersten VentilkSrper ab- 
stiitzenden Riickstellf eder gegen den eingebauten Filterein- 
satz angedriickt ist* . 

20 Nachfolgend wird ein Aus fiihrungsbei spiel der Erfindung an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 die schmematische Darstellung eines Flus- 
sigkeits filters der Erfindung im Achs- 
25 schnitt , 

Figur 2 das beim Fliissigkeitsf liter der Figur 1 
verwendete Kombinationsventil in ver- 
groBerter Darstellung und 
Figuren 3 bis 5 das Kombinationsventil der Fi- 
3Q gur 2 in anderen Stellungen. 

Das Fliissigkeitsf liter der Figur 1 hat ein vertikal angeord- 
netes, im wesent lichen zylindrisches Filtergehause 10, das 
am oberen offenen Ende mit einem AuBengewinde 11 versehen 
35 ist. Ein abnehmbarer Gehausedeckel 12 ist mit seinem Innen- 
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gewinde 13 auf das AuBengewinde 11 auf geschraubt und ver- 
schlieBt das Filtergehause 10 iiber einen Dichtring 14, 
£ er gegen die obere Stirnseite des Filtergehauses ange- 
driickt ist. Ein hohler Deckelansatz 15 erstreckt sich vom 
5 Gehausedeckel 12 zentral nach unten. 

An seiner unteren Stirnseite ist das Filtergehause 10 mit 
einem Schmutzf liissigkeitskanal 16 fur die Zufuhr der zu 
filternden Flussigkeit, mit einem Filtratkanal 17 fur die 
10 Ableitung der gefilterten Flussigkeit und mit einem AblaB- 
kanal 19 versehen, der an einen nicht dargestellten Flus- 
sigkeitssammelbehSlter , also beispielsweise bei Verwendung 
des Flussigkeitsf liters fur das Schmierol an die Slwanne 
der Brennkraf tmaschine angeschlossen werden kann. 

15 

Ein ringformiger Filtereinsatz 20 besteht aus einem zick- 
zackformig gefalteten und zu einem Ring zusammengef iigten 
Filterpapierstern 21 , der an seiner oberen Stirnseite durch 
eine angeklebte Endscheibe 22 und an seiner unteren Stirn- 

20 seite durch einen angeklebten Abdeckring 23 verschlossen 
ist. Der Deckelansatz 15 des Gehausedeckels 12 greift in 
eine Vertiefung 24 der Endscheibe 22 ein und zentriert so- 
mit den Filtereinsatz 20 an seinem oberen Ende. Am unteren 
Ende greift ein Rohransatz 25 zentrierend in die Sffnung 26 

25 des Abdeckrings 23 ein. Der Filtereinsatz 20 wird durch 

eine als Druckfeder ausgebildete AnpreBfeder 27, die sich 
mit dem einen Ende an dem Gehausedeckel 12 und mit dem 
anderen Ende an der Endscheibe 22 abstutzt, iiber einen 
Dichtring 29 abgedichtet gegen einen Gehauseabsatz 30 an- 

30 gedriickt. Der Filtereinsatz 20 trennt in dem Filterge- 
hause 10 einen ihn umschlieBenden Schmutzf lilssigkeitsraum 
33, in den der Schmutzf liissigkeitskanal 16 einmiindet, von 
dem Filtratraum 34 ab, aus dem der Filtratkanal 17 aus- 
mundet . 

35 
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Ein Filtratzweigkanal 36 verbindet den Filtratkanal 17 mit 
dem AblaBkanal 19 im Bereich einer als Kombinationsventil 
40 ausgebildeten Absperrvorrichtung 37, die in noch naher 
zu beschreibender Weise dem AblaBkanal 19 zugeordnet ist. 

Der AblaBkanal 19 besteht aus vier zylindrischen Kanal- 
stiicken mit unterschiedlichem Durchmesser. Ausgehend vom 
Schmutzf liissigkeitsraum 3 3 schlieBt sich an das oberste 
Kanalstiick 41 nach unten ein Kanalstiick 42 mit groBerem 
Durchmesser an. Das folgende Kanalstiick 43 hat einen etwas 
kleineren Durchmesser, und das unterste Kanalstiick 44 ist 
auf einen noch kleineren Durchmesser abgesetzt. In dem 
Kanalstiick 43 ist langs gleitbar ein hiilsenf ormiger erster 
Ventilkorper 45 angeordnet, der mit dem als erster Ven- 
tilsitz 46 ausgestalteten Absatz zwischen den Kanalstiicken 

42 und 43 ein Absperrventil 47 bildet. In der in Figur 2 
gezeigten Stellung wird ein Dichtring 49 von einem Kragen 
SO des ersten Ventilkorpers 45 gegen den ersten Ventil- 
sitz 46 angepreBt, so daB keine Schmutzf lussigkeit unter 
Umgehung des Absperrventils 47 uber den Filtratzweigkanal 
36 in den Filtratkanal 17 gelangen kann. 

Der erste Ventilkorper 45 weist eine Ventilbohrung 51 auf, 
die uber einen als zweiter Ventilsitz 52 ausgebildeten Ab- 
satz auf einen groBeren Durchmesser erweitert ist. Ein 
zweiter Ventilkorper 53 liegt gegen den zweiten Ventilsitz 
52 an und bildet mit ihm zusammen ein KurzschluBventil 54, 
Der Ventilschaft 55 des zweiten Ventilkorpers 53 ist in 
dem Kanalstiick 44 langs verschiebbar gefiihrt und hat an 
seinem Ende mehrere Gleitzungen 56, die sich von der 
unteren Stirnflache 57 nach unten erstrecken. Die Ventil- 
feder 59 ist als Druckfeder ausgebildet und liegt mit der 
einen Stirnseite gegen den Absatz zwischen dem Kanalstiick 

43 und dem Kanalstiick 44, mit der anderen Stirnseite gegen 
einen Absatz des zweiten Ventilkorpers 53 an. 
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In dem AblaBkanal 19 sind vier Steuerkanten gebildet, die 
mit Teilen des ersten Ventilkorpers 45 bzw. des zweiten 
Ventilkorpers 53 zusammenarbeiten . Die innere Kante des 
Absatzes zwischen dem Kanalstiick 44 und dem Kanalstiick 43 
bildet die erste Steuerkante 60, die mit der Schieberkante 
61 des Ventilschaf tes 55 zusammenarbeitet . Eine zweite 
Steuerkante 62 ist durch die untere Kante und eine dritte 
Steuerkante 63 durch die obere Kante der Einnriindung des 
Filtratzweigkanals 36 in den AblaBkanal 19 gebildet. SchlieB- 
lich ist noch die Innenkante des Absatzes zwischen dem 
Kanalstiick 4 2 und dem Kanalstiick 43 als vierte Steuerkante 
64 ausgestaltet. Die zweite Steuerkante 62 arbeitet mit 
der an der unteren Stirnseite des ersten Ventilkorpers 45 
gebildeten Schieberkante 65 zusammen. 

Auf der dem Filtratzweigkanal 36 zugewandten Seite hat der 
erste Ventilkorper 45 eine Queroffnung 66, deren unterer 
Ubergang in die auBere Zylinderf lache als Schieberkante 67 
und deren oberer Ubergang in die auBere Zylinderf lache als 
Schieberkante 69 ausgebildet sind. Der erste Ventilkorper 
45 ist am AblaBkanal 1 9 in bekannter Weise durch achs- 
parallel verlaufende Nut und Feder verdrehsicher gefiihrt 
(nicht dargestellt) . 

Auf der dem Filtereinsatz 20 zugewandten Stirnseite ist 
eine HUlse 70 mit mehreren am Umfang gleichmaBig verteil- 
ten Armen 71 vorgesehen, deren nach auBen gerichtete FiiBe 
72 hinter den als Anschlag 75 ausgestalteten Absatz zwischen 
dem Kanalstiick 42 und dem Kanalstiick 41 greifen. Eine als 
Druckfeder ausgebildete Riickstellf eder 73, die am Kragen 50 
des ersten Ventilkorpers 45 abgestiitzt ist, driickt die 
Hiilse 70 iiber eine Scheibe 74 gegen den Filtereinsatz 20. 
Ein Anschlag 76 verhindert das Abgleiten der Scheibe 74 
von dem ersten Ventilkorper 45. 
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Die beim Fliissigkeitsf ilter der Figuren 1 bis 5 verwende- 
ten Druckfedern sind so ausgelegt, daB bei eingebautem 
Filtereinsatz 20 die AnpreSfeder 27 eine groBere Kraft als 
die Riickstellfeder 73 und diese wiederum eine grSBere 
Kraft als die Ventilfeder 59 ausiibt. 

Bei eingebautem Filtereinsatz 20 entsprecherid Figuren 1 und 
2 sind das Absperrventil 47 und das KurzschluBventil 54 ge- 
schlossen. Die zu filternde Flussigkeit tritt durch den 
Schmutzf liissigkeitskanal 16 in den Schmutzf liissigkeitsraum 
33 ein und durchquert den Filtereinsatz 20 radial von 
aufien nach innen. Die gereinigte Flussigkeit verlaBt das 
Filtergehause 10 durch den Filtratkanal 17. 

Steigt, beispielsweise durch Verstopfen des Filtereinsatzes , 
der Differenzdruck zwischen dem Schmutzf liissigkeitsraum 33 
und dem Filtratraum 34 iiber ein vorbestimmtes Mas an, so 
Sffnet sich das KurzschluBventil 54 durch Abheben des 
zweiten Ventilkorpers 53 vom zweiten Ventilsitz 52, und 
Fliissigkeit kann unter Umgehung des Filtereinsatzes 20 tiber 
die Ventilbohrung 51, die QuerSffnung 66 und den Filtrat- 
zweigkanal 36 in den Filtratkanal 17 zum Verbraucher ge- 
langen . 

1st eine Wartung des Filters erf orderlich, so wird der Ge- 
hausedeckel 12 durch Drehen in Abschraubrichtung gelost. 
Dabei verringert sich der Druck durch die AnpreBfeder 27 
auf den Filtereinsatz 20, und schlieBlich wird der Filter- 
einsatz 20 unter dem Druck der Rucks tellf eder 73 angehoben, 
bis die Scheibe 74 an dem Anschlag 76 des ersten Ventil- 
korpers 45 anliegt. Bei weiterem Losen des Gehausedeckels 
12 schiebt die Ventilfeder 59 den Filtereinsatz 20 welter 
nach oben. Filtereinsatz 20 und Kombinationsventil 40 er- 
reichen schlieBlich die in Figur 3 gezeigte Stellung, in 
der das Absperrventil 47 und der AblaBkanal 19 stromab 
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der Einmundung des Filtratzweigkanals 3 6 geoffnet, die 
Queroffnung 66 und der Filtratzweigkanal 36 selbst jedoch 
geschlossen sind. In dieser Stellung lauft weder Schmutz- 
flussigkeit noch Filtrat ab. 

Wird der Gehausedeckel 12 weiter in Abschraubrichtung ge- 
dreht, so gelangen der Filtereinsatz 20 und das Kombinations- 
ventil 40 schlieBlich in eine Lage, die der in der Figur 4 
gezeigten entspricht. Nun ist der AblaBkanal 19 sowohl 
stromauf als auch stromab des Filtratzweigkanals 36 ge- 
offnet. Zu filternde Fliissigkeit kann vom Schmutzf liissig- 
keitsraum 33 und gefilterte Fliissigkeit vom Filtratraum 34 
an den Armen 71 der Hiilse 70 vorbei durch den Ringspalt 
zwischen der Wandung des Kanals tucks 42 und dem Kragen 50 
sowie durch die Queroffnung 66 in die Ventilbohrung 51 und 
von dort durch die Windungen der Ventilfeder 59 und die 
Spalte zwischen den Gleitzungen 56 in den AblaBkanal 19 
zur Abfuhr in den nicht dargestellten Fltis sigkeitss amme 1- 
behalter stromen. In dieser Lage ist der Filtratzweigkanal 
36 selbst geschlossen, so daB keine Schmutzf lussigkeit in 
den Filtratkanal 17 gelangen kann. 

Mit noch weiterem Losen des Gehausedeckels 12 schiebt die 
Ventilfeder 59 den Filtereinsatz 20 schlieBlich in die in 
Figur 5 gezeigte Stellung. Nun ist auch der Filtratzweig- 
kanal 36 geoffnet, so daB sich der Filtratkanal 17 uber den 
Filtratzweigkanal 36 in den AblaBkanal 19 entleeren kann. 
Nach volligem Entleeren des Filtergehauses 10 kann der Fil- 
tereinsatz 20 entnommen werden, ohne daB Fliissigkeit in 
nennenswertem MaBe austritt. 



Wird der Gehausedeckel 12 nach Einsetzen eines gereinigten 
oder neuen Filtereinsatzes 20 wieder aufgeschraubt, so laufen 
die Vorgange umgekehrt ab, bis schlieBlich wieder die in 
35 Figur 1 und 2 gezeigte Stellung fur den Normalbetrieb er- 
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reicht ist. 

Wurde das Filtergehause 10 versehentlich ohne vorheriges 
Einsetzen eines Filtereinsatzes 20 durch Aufschrauben des 

5 Gehausedeckels 12 geschlossen, so bliebe die in Figur 5 

gezeigte Stellung des Kombinationsventils 40 erhalten. In 
das Filtergehause 10 eintretende Fliissigkeit vriirde durch 
den AblaBkanal 19 abstromen konnen. Das Unterbleiben des 
Aufbaus eines Drucks im System k6nnte dem Benutzer durch 

10 einen ublichen Druckmesser angezeigt werden. 
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